- LOCAL

FI5|GoGREEN

ENERGETSKA UCINKOVITOST U ZGRADARSTVU

N LOCAL
E GoGREEN




SADRZAJ

* Uvod u projekt LOCAL GoGREEN
« Politicki i pravni okvir EU
* Nacionalni politiCki i pravni okvir

* Energetski zahtjevni dijelovi i sustavi zgrade.
* Ovojnica. Poboljsanja
* Proizvodnja i izvori toplinske energije. UCinkoviti sustavi

« Ostale mogucnosti za Stednju i vijeZbanje.

« Studije sluCaja
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O proJEKTU LOCAL GoGREEN ) CoCREEN

Proces prelaska na Cistu energiju u 6 malih europskih opc¢ina

8 partnera iz 7 europskih zemalja predvodi izgradnju kapaciteta, participativno donosenje odluka i zajedniCke
aktivnosti za osmisljavanje i provedbu integriranih klimatskih i energetskih planova.
Ciljevi :
e Pruziti tehnicku pomo¢ pilot regijama unutar usporedivog transnacionalnog okvira
e PoboljSati sinergiju izmedu javnih i privatnih dionika pri provedbi ICEP-ova
e Olaksati rasporedivanje ciljanih ulaganja osiguranih od Europskih fondova za poboljSano ICEP
planiranje
e Replicirati i poboljsati integrirane mjere za prijelaz na Cistu energiju kroz transnacionalnu suradnju
opcina
e Omoguciti zelene i kruzne klimatske planove te obuhvatne planove dekarbonizacije koji podrzavaju
odrzivi razvoj.

300 dionika s 90 lokalnih i regionalnih viasti 5GWh/godina od 1.600 tCO2/godisSnje 2,94 GWh/godisnje ustede
poveéanim vjestinama obvezeno ubrzati provedbu proizvodnje ustede u razdoblju od 3 godine energije u razdoblju od 3
u podrucju prijelaza ICEP-ova energije iz & 4.500 tCO2/godidnje u godine & 8,4 GWh/godiSnje u
na Cistu energiju obnovljivih izvora razdoblju od 5 godina nakon razdoblju od 5 godina nakon
projekta projekta
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CILJEVI OBUKE

Nakon ove obuke mocCi Gete:

=> Razumijeti vaznost energetske uCinkovitosti u zgradama

=> Buditi svjesni:
( ; e EU inacionalnih ciljeva
e Prednosti povezane s energijom i one koje nisu povezane s energijom koji proizlaze iz uCinkovitih zgrada i

projekata obnove
® ZnaCaj razliCitih dijelova i opreme zgrade za njezinu potraznju i potroSnju energije

=> Razlikovati i ukljuCiti se u rasprave o :
e UCinkovitim sustava i opremi za smanjenje i zadovoljenje energetskih potreba zgrada

e Glavne tehnologije rekonstrukcije zgrada
e Elektrifikacija (dekarbonizacija) proizvodnje topline
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KLJUCNE EINJENICE O ENERGUI | EU ZGRADAMA

oko 40% Preko 1/3 +/- 80%
energije potroSene u emisija EU potroSnja energije u
EU koristi se u povezanih s domovima u EU je za
zgradama energijom dolazi iz grijanje, hladenje i
zgrada toplu vodu
* 85% zgrada uEU |zgradeno Je prije 2000. gOdme (1) Energetske bilance Eurostata i Inventar staklenickih plinova
« Medu njima, 75% ima loSu energetsku ucinkovitost. EEA, 2023

* Djelovanje na energetsku ucinkovitost zgrada klju€éno je za:

o ustede energije
o smanjenje racuna za gradane i mala i srednja poduzeca
o postizanje nulte emisije i potpuno dekarboniziranih zgrada do 2050.
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KLJUCNE EINJENICE O ENERGUI | EU ZGRADAMA

Zakonodavni put

28 May 2024

8 May 2024

April 2024

December 2023

March 2023

October 2022

May 2022

Revised Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) entered into
force

The revised Directive was published in the Official Journal of the EU

Formal adoption of the EPBD

Provisional agreement between the co-legislators on the EPBD revision

European Parliament’s position on the EPBD revision

Council General Approach on the EPBD revision

REPowerEU Plan, including the EU ‘Save Energy’ Communication

Co-funded by
the European Union

December 2021

July 2021

October 2020

June 2019

May 2019

May 2018

May 2010

Commission proposal of a revised directive

Delivering the European Green Deal (“Fit for 55" package)

EU Renovation Wave strategy

Commission Recommendation on building modernisation (EU/2019/1019)

Commission Recommendation on building renovation (EU/2019/786)

Amending Directive 2018/844

Energy Performance of Buildings Directive (2010/31/EU)
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PREDNOSTI OBNOVE ZGRADA U EU

* Povecanje energetske ucCinkovitosti zgrada bi:
o Smanjio emisije;
o uhvatilo se u koStac s energetskim siromastvom,;
o smanijilo osjetljivost na fluktuacije cijena energije;
o podrzalo gospodarski oporavak i otvaranje radnih mjesta;
o poboljsalo zdravlje i dobrobit gradana modernizacijom zivotnog standarda za sve.

* Ulaganje u energetsku ucCinkovitost:
o potiCe lokalna gospodarstva;
o podupire industrijske sektore EU-3a;
o stvara viSe zelenih radnih mjesta.

* Gradevinska industrija EU:
o pridonosi priblizno 9,6% dodanoj vrijednosti EU-a;
o zaposSljava gotovo 25 milijuna ljudi u 5,3 milijuna tvrtki ;
o Malai srednja poduzeca posebno imaju koristi od potaknutog trziSta obnove, buduci da ¢ine 99% gradevinskih tvrtki
u EU i 90% zaposlenih u sektoru.
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REVIDIRANA DIREKTIVA O ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI ZGRADA

- Takoder podrzava:
* Dbolju kvalitetu zraka u zatvorenom prostoru
 digitalizaciju energetskih sustava zgrada (ukljuCujuci razvoj Smart Readiness Indicator - SRI)
» stvaranje infrastrukture za odrzZivu mobilnost

- Prepoznaje razlike izmedu zemalja EU-a u ¢Cimbenicima kao Sto su postojeci gradevinski fond, geografija i
klima

- Omogucuje vladama da odlu¢e o mjerama obnove koje najbolje odgovaraju njihovom specifichom
nacionalnom kontekstu.

- Zemlje takoder mogu izuzeti razliCite kategorije zgrada iz pravila, ukljuCujuci povijesne zgrade |
apartmane.
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PRIBLIZAVANJE ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI U NOVIM
ZGRADAMA

na snazi gradevinski kodeks koji ukljuc¢uje zahtjeve energetske ucinkovitosti.

Sve nove zgrade moraju biti u skladu s kodeksom.

Nadalje, postoje gradevinski standardi (Passivehouse, ASHRAE 90.1 itd.) koji ‘ I E
postavljaju joS stroze zahtjeve u pogledu razina energetske ucinkovitosti.

Gotovo svi kodeksi i standardi omogucuju pracenje dva razliCita nacina uskladivanja CODIGO TECNICO
s DE LA EDIFICACION

o Propisane i obvezne odredbe za svaki aspekt zgrade: ovojnica, HVAC sustav, rasvjeta,
elektriCna energija, grijanje vode, druga oprema,...

ANSIASHRAE/IES Standard 90.1-2022
(Supersedes ANSUASHRAE/IES Standard 90.1-2019)

o Opcija izvedbe koja omogucuje "kompromisna rjeSenja" kako bi se zadovoljili zahtjevi Energy Standard

the European Union

vlasnika objekta i istovremeno postigla uskladenost (tzv. metoda proracuna energetskih for Sites and Buildings
. . . . ‘v v . . E Low-Ri

trodkova). Zgrada je u skladu s normama ako procijenjena godisnja potro3nja energije za i B?,‘ﬁ'd.i,.:;i
predlozeni dizajn ne premasuje godiSnju potroSnju energije referentnog dizajna koji ispunjava R S

propisane zahtjeve. 2o
o Bez obzira na odabrani na¢in dokazivanja uskladenosti, ku¢anski uredaji nisu predmet B e
. . . . \ vz N
gradevinskih propisa i standarda. sy Vo @
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PRISTUP ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI U POSTOJECIM
ZGRADAMA

» EU je definirala obnovu postojecih javnih i privatnih zgrada kao jedan od glavnih prioriteta u Europskom
zelenom planu. Obnova energetske ucinkovitosti ukljuCuje zamjenu zastarjelih sustava modernijim i
ucinkovitijim tehnologijama i znaCajkama.

» Gotovo sve Clanice EU-a imaju ciljeve obnove zgrada, strategiju i akcijske planove za promicanje obnove,
uklju€ujuci bespovratna sredstva i financijske sheme.

» Treba ukljuciti kratak opis nacionalnog paketa za obnovu postojecih zgrada

. * % N LOCAL
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TEHNICKI PRISTUP ENERGETSKOJ UCINKOVITOSTI U ZGRADAMA

Odakle poceti? Koraci u dekarbonizaciji zgrada kroz energetsku ucinkovitost moraju
slijediti jednosmjerni put.

1. Dizajn u skladu s lokalnim propisima, klimatskim uvjetima, orijentacijom,... (nove zgrade)

2. KoriStenje materijala niskog ugljicnog otiska i pametnih gradevinskih metoda (za nove zgrade i obnovu
postojecih).

3. Visokoucinkovita ovojnica zgrade za smanjenje prijenosa topline, uz odrzavanje potrebne razine
infiltracije (ne previSe zbijena) kako bi se osigurala kvaliteta unutarnjeg zraka (ili pruzanje sustava
mehanicke ventilacije).

4. VisokoucCinkoviti sustavi za proizvodnju HVAC i PTV-a (ukljuCujuci obnovljive sustave za proizvodnju i
skladiStenje na licu mjesta)

5. Kontrolni i regulacijski sustavi jednostavni za koristenje.

. * % NLOCAL
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OvVOoJNICA

Zasto brinemo o ovojnici zgrade

« Stanje ovojnice zgrade utjeCe na operativne troSkove HVAC sustava, kao i na udobnost, zdravlje i op¢u dobrobit
stanara.

« Naknadno opremanje ovojnice zgrade moze biti izazov: postojeci sustavi Cesto "rade", ali nadogradnje su skupe i
mogu uzrokovati smetnje.

Ovojnica zgrade obic¢no ukljucCuje:
« Vanjskiezidove

* Krov itemelj

* Prozore, vrata i druge otvori

Ovojnica zgrade igra klju¢nu ulogu u energetskoj ucinkovitosti kontrolirajuci dobitke i gubitke topline
unutar zgrade.

N LOCAL
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OvVOoJNICA

|zvori dobitaka topline:

1. Infiltracija/ventilacija

2. Toplinska provodljivost

3. Solarni dobitak (zraCenje)

4. Unutarnja opterecCenja (uredaji, rasvjeta, ljudi)

|zvori gubitka topline:
1. Infiltracija/ventilacija
2. Toplinska provodljivost

Co-funded by
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Izvor: Te€aj obuke za certificiranog energetskog
menadzera. Udruga inZenjera energetike
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OVOUNICA. |ZOLACIJSKI MATERIJALI

Smanjenje toplinskog toka kroz zidove,
krovove | temelje

Kamena vuna

Staklena ili drvena vliakna

Elastomerni polimeri

Vanjske izolacijske ploCe beissier.es

Unutarnja izolacija lzvor: ralphplastering.co.uk
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OvoJNICA. PROZORI

Dobici sunceve topline kroz prozore oviseo | 977 >
* intenzitetu solarnog zracCenja ;
* dobu dana; 4)%60 ........ b
i e ’:%o" Re-radiated
 orijentaciji ; “%,
« dostupnosti sjenCanja ; Exterior L D interior
- vrsti stakla. 1
& A
Q\é@ § 1 . ’ %@")/,},00
Ostali Cimbenici koji utjeCu na energetsku ucCinkovitost
prozora ukljucujup ]l "
« Materijal okvira i nepropusnost

Izvor: TeCaj obuke za certificiranog energetskog
menadzera. Udruga inZenjera energetike

* Preventiranje toplinskih mostova
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OBNOVA OVOJNICE ZGRADE

Obnova ovojnice zgrade minimizira prijenos topline, ¢ime se smanjuje potreba za grijanje

| hladenje.
Ovisno o poCetnom stanju, usteda grijanja i hladenja moZze doseci i do 80%.

Unutarnja izolacija:

e prostor;
e pristupacnija, ali ne poboljSava toplinsku masu zgrade;
e ograniCava unutarnji prostor i onemogucuje normalno koristenje radnog prostora.

Vanjska izolacija:

e /Znatno ucinkovitija; smanjuje toplinske mostove i povecava toplinsku masu zgrade.
e Opcenito skuplje i posebno zahtjevno i skupo za podove i krovove.

. *x N LOCAL
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OVoJNICA

Plasterboard

Vanjska izolacija je odli¢no rieSenje za: I Servics Gy Batten

limber Frame Internal Vap

BOOMm Cellulose Airtight Board

nsulation §
Reinforced Concrete

Slab and Ringbeam

300mm
EPS Insulation

« Starije zgrade koje nemaju zra€ni prostor izmedu unutarnjih i
. . . 12.5mm Meditevent
vanjskih zidova. ; Faris oo ———

External Breather

- fasade u dotrajalom ili loSem stanju; embrane — 2505

b

N
S
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D
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« sprjeCavanije infiltracije vode .

o
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X
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External Brick
Footing

Compacted Hard Core
& Sand Blinding Sub-Base]

Passive Wall & Foundation Junction

Izvor: mbctimberframe.co.uk
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GRIJANJE, VENTILACIJA | KLIMATIZACIJA (HVAC)

HVAC funkcija :

* Regulira toplinu i vlagu za odrzavanje zeljenih uvjeta unutarnje okoline.

« Omogucuje ventilaciju i cirkulaciju zraka, €ak i u nedostatku zahtjeva za grijanjem
ili hladenjem.

HVAC komponente :

* motori , pumpe, cijevi, kanali, ventilatori, kontrole i jedinice za izmjenu topline
koje distribuiraju zagrijani ili ohladeni zrak ili vodu kroz zgradui;

* generatori za grijanje i hladenje.

Izvor: www.freepick.com

o "\ LOCAL
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MREZE ZA DALJINSKO GRIJANJE | HLABENJE (DHC)

DHC-ovi distribuiraju toplu i hladnu vodu skupinama zgrada ili cijelim Cetvrtima.
Proizvodnja grijanja i hladenja moze biti centralizirana ili decentralizirana.
i 5. generacija mreza daljinskog grijanja i hladenja (DHC) imaju mogucnost reciklaze otpadne
topline i koriStenja obnovljivin izvora topline s razliCitih lokacija, ukljuCujuci:
* poslovne zgrade, podatkovne centre, rashladne sustave supermarketa;
e proizvodne pogone ;
« urbanu infrastrukturu (podzemna zeljeznica, kanalizacijski sustavi, oborinski odvodi) ;
« plitke geotermalne i solarne toplinske izvore.
- 4.1 5. generacija mreza daljinskog grijanja i hladenja (DHC) vrlo dobro se uskladuju
sa sustavima podnog grijanja.

oy ) N LOCAL
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MREZE ZA DALJINSKO GRIJANJE | HLABENJE (DHC)

EFFICIENT, COST EFFECTIVE AND
FLEXIBLE HEAT DELIVERY

COLLECTOR FIELD L
W\ . ‘

SHORT TERM —
|
|

HEAT STORAGE
IA

A 4 i
I Y Y -
E > HEATING CENTRE ;
b . * Biomass boiler ]

INDUSTRIAL e Cogeneration plant
WASTE HEAT e Gas/ oil boiler
e Heat pump

A 4

EXCESS POWER

SEASONAL
HEAT

STORAGE

shutterstock.com - 2234022385 IEA SHC TASK 55
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|ZVORI GRIJANJA | HLADENJA (ZBIRNI ILI POJEDINACNI SUSTAVI)

Proizvodnja topline :

* Kotlovi: izgaranjem goriva stvara se toplina koja se prenosi na vodu. Zagrijana voda se distribuira do
krajnjih emitera kao Sto su radijatori, grijani podovi, ventilatori i jedinice za obradu zraka.

* Dizalice topline ( na elektricni pogon ): izvlace toplinu iz vanjskih izvora (zemlja, voda, zrak) i prenose
je u zrak ili vodu, koja se zatim isporucCuje krajnjim emiterima.

Hladenje se moze proizvesti pomocu:

« Rashladnih uredaja i reverzibilne dizalice topline (mehaniCka kompresija - djelovanje snage): prenose
toplinu izvana (zemlja, voda, zrak) u zrak ili vodu koja se distribuira krajnjim emiterima.

* Nije bas popularno: postoje rashladni uredaiji s toplinskim djelovanjem (apsorpcijski i adsorpcijski ciklus).
Vrlo su korisni za koriStenje otpadne topline i solarne topline.

"\ LOCAL
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KOTLOVI NA BIOMASU, BIOPLIN, BIOMETAN (VIDI TAKODER MODUL OBUKE
O ENERGIJI 1Z OTPADA)

Komercijalne kotlovske jedinice dostupne su i za kruta biogoriva | za obnovljive plinove.

Plinski kotlovi dizajnirani za prirodni plin ili LPG (ukapljeni naftni plin) mogu se lako preinaciti za
rad na bioplin ili biometan. Medutim, cijevi i ventile je potrebno zamijeniti radi kompatibilnosti.

Koristenje biogoriva, posebno onih proizvedenih na lokalnoj razini, podupire regionalna
gospodarstva i potiCe otvaranje radnih mjesta.

Primjeri lokalnih izvora biogoriva:

- Kruta biogoriva: Ostaci od prerade drva (CiS€enje i rezanje), industrija celuloze i papira, drvna grada i proizvodnja
namjestaja, otpad od rezidbe voc¢aka, poljoprivredni nusproizvodi, kao i peleti i briketi.

- Bioplin i biometan: Postrojenja za obradu otpadnih voda i komunalnog industrijskog otpada te postrojenja za obradu
sto€nog gnoja.

the European Union
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DizALICE TOPLINE. KAKO RADE?

Ambient heat Compressor

« Zimi: lzvlaCi toplinu iz izvora niske temperature na otvorenom i prenosi o
je na unutarnji zrak ili vodu. Zagrijani zrak ili voda zatim se cirkuliraju o
kroz unutarnje emisijske uredaje kako bi pruzili toplinu. i

« Ljeti (poput hladnjaka): Odvodi toplinu iz zgrade i izbacuje je u vanjsko

okruzenije.

Heating

Evaporator Condenser

« Koristi elektriCnu energiju za napajanje kompresora. Expansion valve

Ambient heat

« UCinkovitost ovisi o vrsti izvora topline i temperaturnoj razlici izmedu
unutarnjeg i vanjskog okruzenja.

1 kWh of electricity

4 kWh of heat

Wb of electricity
\ | > 1 kWh of electricity generates on average 4kWh of heat

Electricity

@D Source:DW
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DIZALICE TOPLINE VS KOTLOVI: KLJUCNE PREDNOST!

Elektrifikacija potraznje za toplinom: Dizalice topline smanjuju ovisnost o fosilnim gorivima, znacajno
smanjujuci emisije staklenickih plinova (GHG).

Ciséi zrak u gradovima: eliminirajuéi izgaranje, dizalice topline ne proizvode NOx, SOx, VOC ili &estice.
Veca u€inkovitost : Dizalice topline su 2,5-5 puta ucinkovitije od kotlova:

e Kotlovi trose otprilike 1,1 kWh goriva za proizvodnju 1 kWh topline.
e Dizalice topline trose samo 0,17-0,4 kWh elektriche energije za isti uCinak.
e Uz obnovljivu elektriCnu energiju, emisije stakleniCkih plinova iz dizalica topline su blizu nule.

Dostupnost na Sirokom trzistu: Dizalice topline dostupne su u razli€itim tipovima, s razli€itim izvorima
topline i toplinskim kapacitetima.

Uskladenost s propisima: Dizalice topline u skladu su s EU shemom energetskog oznacCavanija,
osiguravajuci standarde transparentnosti i ucinkovitosti.

) LOCAL
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DIZALICE TOPLINE SPOJENE S KONVENCIONALNIM RADIJATORIMA

« Zamjena konvencionalnih radijatora s IC panelima ili podnim grijanjem mozZze biti skupa i disruptivnha za
stanare.

« Dizalice topline mogu se integrirati s postoje¢im konvencionalnim radijatorima, ali se zadana vrijednost
temperature mora povisiti za 2 do 3 stupnja kako bi se odrzala ista razina toplinske udobnosti u
prostorijama.

« Kombinacija uCinaka zraCenja i konvekcijskog grijanja omogucuje da zadana vrijednost bude 2-3 stupnja
niza u usporedbi s koriStenjem samo konvekcije.

« Stoga dizalice topline i konvencionalni radijatori mogu ucinkovito raditi zajedno. Medutim, potroSnja
energije se povecava za priblizno 6% za svaki stupanj podizanja postavljene vrijednosti.

* % % N LOCAL
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UCINKOVITOST DIZALICA TOPLINE

Za danu DT, Sto je temperaturni skok kraci, to
je uc€inkovitost veca.

Geotermalne dizalice topline najucinkovitiji su
sustavi.

Dizalice topline voda-voda i zrak-voda takoder
pokazuju dobru uCinkovitost.

UcCinkovitost DT-a zrak-zrak je 2 — 4 COP

Co-funded by
the European Union
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SEER : SCOP
(Cooﬁnglnode)g (Heating mode)
SEER > 8,50 SCOP > 5,10
6,10 < SEER < 8,50 4,60 < SCOP < 5,10
5,60 < SEER < 6,10 4,00 < SCOP < 4,60
5,10 < SEER < 5,60 3,40 <SCOP < 4,00
4,60 < SEER < 5,10 3,10 < SCOP < 3,40
4,10 <SEER < 4,60 2,80 < SCOP < 3,10
3,60 <SEER < 4,10 2,50 < SCOP < 2,80
3,10 < SEER < 3,60 2,20 < SCOP < 2,50
2,60 < SEER< 3,10 1,90 < SCOP < 2,20
SEER < 2,60 SCOP < 1,90

Izvor: airwellbaltic.It
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(GEOTERMALNE DIZALICE TOPLINE

Tlo djeluje kao izvor topline zimi i kao Ground Source Heat Pump
skladiSte topline ljeti.

Tijekom ljeta, tlo se obnavlja toplinom iz
procesa hladenja, sluze¢i kao topli
rezervoar.

Slobodno hladenje moguce je postici ljeti
izravnom izmjenom topline izmedu kruga
podzemne vode i kruga rashladne vode.

lako ima najvecu investicijsku cijenu po kW,
to je ujedno i najucCinkovitiji sustav.

96 GREENMATCH

Izvor: www. www.greenmatch.co.uk

N LOCAL
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SUSTAVI ZA PRIKUPLJANJE ENERGIJE ZA GEOTERMALNE DIZALICE TOPLINE

Vodeni bunari otvorenog kruga

Zatvorena petlja u vertikalnim
(potrebna je visoka freatska razina)

busSotinama (do 150 m dubine)
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Radovi buSenja za vertikalnu busotinu

Cijevi integrirane u podrumske stupove Zatvorena petlja u vodoravnoj mrezi

Sve slike ljubazno$¢u GEOTER-a. https://geoter.es/ NLOCAL
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DIZALICE TOPLINE VODA-VODA

Potreban je izvor vode kao sto je jezero, rijeka, koji
sluzi kao izvor topline ili odlagaliste.

Visoko u€inkovit proces izmjene topline.
Najbolje primjene :
« Topla klima

* Oporaba otpadne topline (industrijski procesi ,
podatkovni centri, kanalizacija)

PreporuCuje se za niskotemperaturne mreze
daljinskog grijanja i hladenja.

VLS Co-funded by

SOURCE

Izvor: www.thermalearth.co.uk
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DIZALICE TOPLINE ZRAK-VODA

Zrak je izvor topline i odlagaliSte.

Ne zahtijjeva spajanje na vodu ili zemlju.
Lako ga je instalirati gotovo posvuda.

NajcescCi sustav u novim ili obnovljenim
HVAC sustavima.

Dostupan u modelima za postavljanje na tlo,
terase, ravne krovove ili montiranje na zid
(fasade, ali manje estetski prihvatljivo).

Potrebna je slobodna cirkulacija zraka

PRl Co-funded by
matl the European Union

Expansion e
Valve

=

Refrigerant E)

) Condensed
Tubes —— 9

Refrigerant

10,

Compressor })

i

Ambient Air D

Izvor: derekharrington.ie

N LOCAL
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DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK

Zrak je izvor topline i odlagaliste
tow-?rassure, 2 S
Najlak3a instalacija. Gl el -
| -> RS ::g:-Terfns::rr:ﬁne Vapour
Preporud za mala toplinsk rashladn -9 :
eporuca se za mala toplinska / rashladna Ol N [T—— —
opterecenja, tople klime. N Heet from Air
* § and Boils to Vapour 4 % Warm Inside Air
Modeli prilagodeni za postavljanje na tlo / terase, \
s v v . . 7 it el
na ravne kr0\_/ov_e ili (_)_bjesenl na zid (fasade — g ipars e <o
manje estetski prihvatljivo) s L S
LX) [ LK) (K] [ . [ Exp‘“im
Najisplativija tehnologija dizalice topline J } !
_ _ o asevathsiisinRiiteie hass -
Potrebna je slobodna cirkulacija zraka vsitadin: L
Low-Temperature Liquid  High-Temperature Liqusd

Izvor: communicty.bettercentury.org

N LOCAL
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OSTALI UREPAJI ZA USTEDU ENERGIJE

Povrat topline : Energija iz ustajalog zraka u ventilacijskim
sustavima moze se reciklirati i upotrijebiti za predgrijavanje
ili prethodno hladenje svjezeg zraka uvucCenog izvana prije
nego Sto se izbaci.

Ventilacija kontrolirana po zahtjevu: Ventilacija se
regulira na temelju Cimbenika kao S$to je koncentracija CO:
kako bi se osiguralo da kvaliteta zraka zadovoljava
minimalne standarde navedene u lokalnim ili nacionalnim
propisima. Pretjerano prozraCivanje ne donosi dodatnu
korist i poveCava energiju potrebnu za zagrijavanje ili
hladenje svjezeg vanjskog zraka.

Co-funded by
the European Union

Fresh
air from
outside

Exhaust
to outside

Fan

Heat exchanger

Filters

_ Stale

air from

Izvor: Te€aj obuke za certificiranog energetskog menadzera.

Udruga inZenjera energetike
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OSTALI UREPAJI / PRAKSE ZA USTEDU ENERGIJE

e Regulatori brzine (VSD): reguliraju protok zraka i vode u HVAC sustavima kako bi se smanjila potrosnja
elektricne energije, Cesto blizu teoretskog minimuma.

 Slobodno hladenje: Koristiti prirodno hladan vanjski zrak tiekom proljetnih, jesenskih i ljetnih noCi kako
bi se smanijio ili eliminirao rad rashladnika, stedeci energiju.

e Ponovno pustanje u rad: Optimizacija postavki, izvedbe opreme i rasporeda kako bi se uskladili s
potrebama zgrade, Cesto otkrivajuci znacCajne ustede energije boljim radom.

] “LOCAL
Rl Co-funded by [EIQGOGREEN 34
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STUDIJA SLUCAJA 1. GluoN, ASTURIAS (SPANJOLSKA).
DJELOMICNA OBNOVA POVIJESNO ZASTICENE GRADEVINE

Pocetno stanje
« Sagradena 1914. (eklektiCko-modernistiCki stil).
Napustena 20 godina. Energetska oznaka F

» Potreba za grijanjem 119,9 kWh/m2 godisnje.
PotrosSnja energije 222,2 kWh/m2-god

« Emisija CO2 197 t/god

Postignuca

» Potreba za grijanjem smanjena je za 82%. Ukupno
smanjenje potrosnje energije 87%

* Energetska oznaka A.

Kako su to uspjeli

« Unutarnja izolacija zidova i krova (postujuci izgred
procelja). Minimiziranje toplinskin mostova.

« Zamjena prozora (drvo i HQ ostakljenje)
zadrzavajuci estetiku

« Novi kotao za grijanje i podno grijanje. Dizalica
topline za PTV

Izvor: Plan de climatizacion de municipios de mas de 45.000 habitantes. Fundacién Renovables

the European Union

T N LOCAL
4 Co-funded by Hg GoGREEN 36




STUDIJA SLUCAJA 2. IURRETA, BASKIJA (SPANJOLSKA). ULTRA
NISKE TEMPERATURE DH&C MREZE

Pocetno stanje Postignuca
« Regionalne baskijske policijske Cetvrti: 14 zgrada « Smanjenje emisije staklenickih plinova za
» Centralno grijanje: 2 kotla na dizel ulje (650 kW), 35%

distribucija na 80/60°C. Neke su zgrade ipak imale
priklju€ak na daljinsko grijanje
» Hladenje: rashladnici/ventilokonvektori

* Povecanje koristenja energije iz obnovljivin
izvora za 350%
Kako su to uspjel

* DH pretvoren u ULT DHC mrezu: 40-45°C.
Zgrade koje zahtijevaju viSu temp. napajaju se

. , e pomocu DT voda-voda kako bi se postiglo
398 A 50-55°C

‘ ‘x A '1| » DHC prosSiren za povezivanje izoliranih zgrada.

iy 35,;:’”«}' - » lzgradnja integriranih niskotemperaturnih

: toplinskih sustava: koristenje suncCeve toplinske

energije i otpadne topline za grijanje bazena.

Izvor: Plan de climatizacion de municipios de mas de 45.000 habitantes. Fundacion Renovables y Prilagodba Strategija UpraV|janJa kako bi se

osigurala maksimalna upotreba BILST-a i

I Co-funded by kapaciteta dizalice topline. FCCREEN 37
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HvALA NA PAZNJI!

Website C /\
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Cor;{s;ilejoRNoziEnole A B E R 0 N
icerche Environmental Innovation
Linkedin
9ee . Do
— energy
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X (Twitter) -
& ENERKON i TARTU ULIKOOL
YouTube
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect
InStagram those of the European Union or CINEA. Neither the European Union
nor the granting authority can be held responsible for them.
N LOCAL
Co-funded by == 38
the European Union rﬂ GoGREEN




